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Die Vererbung
der Quantitit einiger Serumproteinfraktionen des Menschen

I1. Serumproteine bhei Kreilenden und Neugeborenen
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The Heredity of Quantity of Some Serum Protein Fractions of Man
II. Serum Protein Levels of Women in Labor and Newborn
Summary. Fresh human sera of women in labor and newborn were separated by high-
voltage starch-gel electrophoresis. The pherogramms were evaluated densitometrically. The
relative concentration of the proteins fic-/f1a globulin, a,M globulin, transferrin, coerulo-

plasmin and Ge globulin was determined by planimetration. It is possible to show the in-
heritance of the individual level of serum proteins even in newborn.

Zusammenfassung. Es wird dargelegt, daf3 eine genetische Determination des individuellen
Serumproteinspiegels auch beim Neugeborenen nachgewiesen werden kann.

Key words: Vaterschaftsgutachten, Vererbung der Quantitit von Serumproteinen —
Serumproteine, Vererbung der Quantitit.

Durch densitometrische Auswertung von Stérkegelpherogrammen konnte vor
kurzem nachgewiesen werden, dafl das individuelle Niveau der Quantitdt der
Serumproteine einer genetischen Determination unterliegt [1]. Untersucht wurde
damals im Verlaufe einiger Monate ein Personenkreis, der zum erbbiologischen
und serologischen Vaterschaftsgutachten vorstellig wurde. Die Kinder waren also
meist dlter als 1 Jahr bzw. immer &lter als 3 Monate. Im folgenden soll nun gepriift
werden, ob eine genetische Determination auch schon beim Neugeborenen nach-
gewiesen werden kann und eine Ahnlichkeit zwischen der Mutter und dem Neu-
geborenen feststellbar ist.

Material und Methoden

Die Blutproben wurden von Patienten der Geburtshilflichen Abteilung des Schwabinger
Krankenhauses (Leitung : Chefarzt Dr. Heinz Keller) bei der Geburt gewonnen. Der serologische
Blutstatus wurde erhoben und das Serum frisch, d. h. spitestens nach 2 Std, der Stirkegel-
elektrophorese unterworfen. Die gesamte Arbeitsmethode wurde wie vor kurzem beschrieben
durchgefithrt [17.

Untersuchungen

Den Vergleich des individuellen Serumproteinspiegels mittels y2-Test zwischen
Mutter und Neugeborenem zeigen Tabellen 1 und 2. Als methodisch bedingte
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Tabelle 1. y2-Werte bei Ahnlichkeit zwischen Mutter und Kind (Xy2<67,24). N =15

Nr. Bic M Bra 1PT Tf Coe Ge Zy?
60 0,3 0,6 0,4 0,2 1,6 0,6 0,7 4,7
65 17,9 6,9 0,0 0,9 4,5 9,9 7.9 48,3
67 0,2 3,4 1,4 0,0 7,5 0,17 1,9 14,8
71 12,8 3,0 12,8 6,8 0,4 13,1 1,8 50,9
72 0,0 13,2 0,3 0,0 8.8 6,9 3,0 32,36
76 0,56 1,9 0,0 0,0 0,0 0,2 3.8 6,7
71 15,3 0,0 0,7 0,5 0,0 14,0 10,5 41,3
78 2,8 0,9 0,99 0,4 0,3 1,2 2,0 8,7
72 0,0 2,1 1,8 2,2 0,0 0,0 0,0 6,2

108 1,6 20,8 1,1 0,0 8,6 0,3 0,4 33,1

110 0,0 6,5 0,0 0,1 7,3 0,38 1,6 16,1

111 0,4 0,1 10,4 1,5 0,0 0,9 7,6 21,9

130 0,1 6,4 0,2 0,0 1,5 0,1 0,7 9,4

132 28,2 0,0 0,0 0,0 0,8 0,0 1,1 30,2

142 6,9 18,6 12,1 0,1 11,4 1,2 7.4 58,3

X 86,9 84.,5 42,3 12,9 52,9 49,6 50,4 382,9

z 5,7 5,6 2,82 0,8 3.5 3,3 3,3 25,53

Tabelle 2. y2-Werte bei Fehlen einer Ahnlichkeit zwischen Mutter und Kind (X2 > 67,24).

N =13

Nr. Bic M Bia 1PT Tf Coe Ge Iy
40 52,7 33,9 0,06 03 2,8 1834 0,18 2734
57 0,64 2785 622 17,6 28,2 22,2 30,1 4347
58 0,55 0,25 40,8 3,2 9,4 11,5 96,6 162,5
59 0,1 103,0 19,3 1,0 45 3,6 15,6 147,7
61 1,0 258,9 15,6 0,55 28,7 3,0 14,2 322,2
63 28,2 1202 23,7 16,1 26,8 1,1 4,5 220,9
64 2,4 67,8 7.8 0.4 62,6 3,5 99,7 244.4
68 2,7 1535 91,5 8,4 14,6 10,4 58,7 340,2
69 4,0 44,1 7.1 0,3 100,0 0.8 5.4 161,9
70 0,0 1405 81,7 6,1 15,7 0,05 6,8 251,1
109 0,03 1757 11,7 21,1 3.4 2,7 8,0 229,0
141 12,7 43 232 3.8 105,0 20,0 3,2 172,5
143 52,5 35,4 0,1 0,06 93,4  230,8 39,0 451,6
x 157,5  1411,0 3847 84,9 4951 4930 381,98 3412,1
& 12,11 108,5 29,5 6,5 38,0 37,9 29,3 262,4

Fehlergrenze wurde bei der densitometrischen Auswertung von Stéirkegelphero-
grammen auch diesmal fiir y2 der Wert 67,24 ermittelt. Tabelle 1 enthalt alle Falle
mit gleicher Verteilung des individuellen Proteinniveaus bei Mutter und Kind. In
Tabelle 2 sind alle Werte zusammengestellt, bei denen eine Ahnlichkeit auf Grund
dieser Analyse ausgeschlossen werden muf.
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Diskussion

Die Verteilung der y2-Werte bei Ahnlichkeit zwischen Mutter und Kind zeigt
auch hier eine Zweigipfligkeit. Dies ist, wie im ersten Teil schon dargelegt wurde,
moglicherweise auf einen Geschlechtsdimorphismus zuriickzufithren.

Beim Vorliegen einer Ahnlichkeit zwischen Mutter und Kind sollte der tolerier-
bare y2-Wert der einzelnen Fraktion unter 10 liegen:

Fehlergrenze 67,24
Anzaht der Proteinfraktionen 7

10

Der a,M-Globulinspiegel kann bei verschiedenen Erkrankungen erhoht sein [2].
Gehduft wurde bei entziindlichen Prozessen ein Anstieg der Transferrinwerte be-
obachtet [3]. Deshalb ist bei den beiden Mutter/Kind-Verbindungen der Tabelle 4
selbst bei diesen hohen y2-Werten eine Ahnlichkeit nicht auszuschlieBen (vgl. Ta-
belle 4, X'y%). Zur Abklirung sollte hier zu einem spiteren Zeitpunkt noch einmal
untersucht werden.

Ahnliche Verhaltnisse liegen auch in Tabelle 1 im Falle 142 vor. Hier bleibt
allerdings die y2-Gesamtsumme (2%? = 58,3) unter der Fehlergrenze, so dal} die
Statistik trotzdem einen Hinweis fiir Ahnlichkeit zwischen Mutter und Kind er-
gibt. Wie auBerdem aus Tabelle 2 zu ersehen ist, sind beim Fehlen einer Ahnlichkeit
zwischen Mutter und Kind immer mindestens drei Fraktionen {iber den tolerier-
baren y2-Wert der einzelnen Fraktion erhéht. In dieser Stichprobe errechnet sich

Tabelle 3. 42-Verteilung der Werte unter 67,24, d. h. bei Ahnlichkeit zwischen Mutter und Kind

N

I I

1O 20 30 40 50 60 70 X2

Tabelle 4. Erhohte y2-Werte bei einzelnen Fraktionen

Nr. Bic M fia Pt Tf Coe Ge Ty
131 1,7 231,4 8,2 0,3 12,8 1,0 1,4 258,9
133 0,4 65,5 3,5 0,6 7.4 2,8 13,3 93,7

3*
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zwischen Mutter und Kind ein y2-Wert von 262,4. Dieser Wert erscheint gegeniiber
dem Durchschnittswert von 2 = 251 [1] bei Nichtverwandten, wie er fiir Normal-
personen in einer anderen Untersuchung ermittelt wurde [1], leicht erhéht.

Vorliegende Ergebnisse zeigen, dall sogar schon zum Zeitpunkt der Geburt ein
Hinweis fiir die Abstammung eines Kindes durch den Vergleich des individuellen
Serumproteinspiegels gewonnen werden kann.
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